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D.01.01.01.WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH(KOD WSZ 45111200-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Rob6t
zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i obejmuja;:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

b) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f)  wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu Robot,

g) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. OkreSlenie podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy

Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac¢ pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow
zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i diugos$ci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci
okoto 0.30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$é
okoto 0.50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty
- tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatbw potrzebnych do stabilizacji osi trasy
i wyznaczenia zakresu Robét moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania Robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajagcy zobowigzany jest wytyczyé i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdwne osi trasy
i dostarczyé Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do
zidentyfikowania punktow gtéwnych w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Rob6t
z Dokumentacja  Projektowg, niniejszymi  Specyfikacjami  Technicznymi oraz  zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomié o tym
Kierownika Projektu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji Robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osit  rasy

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami rob4t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne punktdéw osi trasy nalezy wyznaczyé
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne jest woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
- wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych)
- wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy
paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$é ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Konieczne jest
profilowanie przekrojébw poprzecznych we wszystkich punktach gltéwnych trasy, zgodnie
z dokumentacja projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci Robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowag Rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgollIne zasady odbioru Robo6t

Odbior Robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie reperéw roboczych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wykonanie pomiardéw biezacych w miare postepu rob6t, zgodnie z dokumentacijg projektowa,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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. INSTRUKCJA TECHNICZNA 0-1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-1. GEODEZYJNA OSNOWA POZIOMA. GUGIK, 1978.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-2. WYSOKOSCIOWA OSNOWA GEODEZYJNA, GUGIK 1983.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-3. GEODEZYJNA OBStUGA INWESTYCJI, GLOWNY URZAD

GEODEZJI | KARTOGRAFII, WARSZAWA 1979.

. WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.1. OSNOWY REALIZACYJNE, GUGIK, 1983.

. WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.2. POMIARY REALIZACYJNE, GUGIK, 1983.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-4. POMIARY SYTUACYJNE | WYSOKOSCIOWE, GUGIK, 1979.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-7. GEODEZYJNA INWENTARYZACJA SIECI UZBROJENIA
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USTAWA Z DNIA 17 MAJA 1989R. PRAWO GEODEZYJNE | KARTOGRAFICZNE (DZ. U. NR 30,
POZ. 163 Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI).

10. PN-N-02251 GEODEZJA. OSNOWY GEODEZYJNE. TERMINOLOGIA. |
11. PN-N-99310 GEODEZJA. POMIARY REALIZACYJNE. NAZWY | OKRESLENIA.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | —V KAT. (kod WSZ 45112000-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robo6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach | — V kat.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t uj etych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia wykopdw
w gruntach kategorii I-V w zakresie:
- wykopow
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy

nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu

réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop

miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych,
jednak w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.5. Dokop
miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych
14.6. Odktad

miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.7. Wskaznik zag eszczenia gruntu

wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m®]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, sluzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/ms]

1.4.8. Wskaznik r6 znoziarnisto sci

wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dgo/d1o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
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1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robét oraz zaich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania Rob6t

Do wykonania wykopoéw nalezy stosowac:
- koparki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
— drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,
— inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertbw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4. TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze
odbywac¢ sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania
w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytow
i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie Robét ziemnych

5.1.1. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w projekcie przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdéd opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Rob6t, aby
powierzchniom wykopéw inasypow nada¢ w catlym okresie trwania Rob6t spadki poprzeczne
i podiuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienie ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wkadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.2. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.2.1. Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykonaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p.
5.3.4.

Spos6b wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia Rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypéw sa dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roziozenie izageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety
nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét
ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony rob6t ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogq by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntéw podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi pr ojektowanej nie mo ze przekracza ¢
x2cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny byé spetnione inne wymagania
dotyczace roéwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Kierownika Projektu.




Specyfikacja Techniczna D.02.01.01.

5.3. Odktady

5.3.1. Warunki ogélne

Odkfad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odkitad. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami Kierownika Projektu.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odkiadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-0l, to
znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5
i spadku korony od 2 do 5%.

Odkfady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawag, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika
Projektu. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdIne kontroli jako $ci Robét

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikbw do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonaé¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
Robot.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki gruntébw oraz materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wylacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Robét z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty
takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywaé
do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokotow odbiorow Rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
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- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,
d) dokfladnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p.2. oraz 5.4. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, Specyfikacjag Techniczng oraz wskazéwkami Kierownika
Projektu. Sprawdzenia dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w
wybranych losowo punktach po zakohczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkéw podtuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntéw,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Kierownika Projektu.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) o0znaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku
do dokumentacji projektowej,

b) dziennikow budowy,

c) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbiorow Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
Rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech
dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania
prébek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznedo i szeroko$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metrow
i poziomicy, w odstepach co 200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym
lub rownym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
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— pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,

— pomiar szerokosci dna rowéw 5 cm,

- pomiar glebokosci rowdéw 5 cm,

— pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,

— pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rdwnosci ptaszczyzn tatg nie moga przekraczaé

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

— pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,

- pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+1cmi-3cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badarn bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dziatce
roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko
w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do whasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrole zageszczenia gruntdw w gérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedlug metod
podanych w p. 5.3.2.

Ocene wynikéw zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie w nastepujacy sposoéb:

a) Oblicza sie srednig arytmetyczna wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztalcenia
E2/E1, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét ziemnych dla
danego odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione bedg warunki:

Is - srednie nie mniej ni z Is - wymagane
lub Ez/Els 2.2,

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5.

oraz pozostale wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E./E;) od wartosci

wymaganej.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej

warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w

Dzienniku Budowy.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. iporéwnania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg Robot zwia§zanych z wykonaniem robét ziemnych (drogowych

i kanalizacyjnych) jest metr szescienny [m”] i uwzglednia plantowanie skarp wykopow - w metrach
kwadratowych [mz].

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Odbiér Robo6t

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie

wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie choé jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne

Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym
przypadku Wykonawca Rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajgq
zaplacie.

9.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeSciennego [m3] wykonania wykopow Rob6t drogowych obejmuje:

— prace pomiarowe,

- wykonanie wykopéw z transportem na odkiad,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikacji Technicznej,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Kierownika Projektu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- wykonanie zabezpieczenia wykopu,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~NO O~ WN

9.

. PN-86/B-02480 GRUNTY BUDOWLANE. OKRESLENIA. SYMBOLE. PODZIAL | OPIS

GRUNTOW.

. PN-81/B-04452 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA POLOWE.

. PN-88/B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTOW.

. PN-60/B-04493 GRUNTY BUDOWLANE. OZNACZANIE KAPILARNOSCI BIERNEJ.

. PN-S-02205 DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA.

. BN-64/8931-01 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZENIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO.

. BN-64/8931-02 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA

NAWIERZCHNI | PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA.

. BN-75/8931-03 DROGI SAMOCHODOWE. POBIERANIE PROBEK GRUNTOW DO CELOW

DROGOWYCH | LOTNISKOWYCH. , o
BN-70/8931-05 ~ DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI
GRUNTU JAKO PODLOZA NAWIERZCHNI PODATNYCH.

10. BN-77/8931-12 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

GRUNTU.
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D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajagcych na wigczeniu w droge wojewddzka, stanowigcych
cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku, gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materialem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajgcej jest:
- piaski,
— zwir i mieszanka - pospoika.
2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

Dis
des <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscig;
U= % 25

dyo

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11112 [4].

utwardzone i dobrze odwodnione.
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3.  SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podto za

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2.  Whbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna byc¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od




Specyfikacja Techniczna D.04.02.01.

wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.3.  Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej ha budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy ods gczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej powinny posiadac
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cz estotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiar6w warstwy ods aczajacej i odcinaj acej

Lp. Wyszczegolnieni Minimalna czestotliwo$¢ badan
e badan i i pomiarow
pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wyvsokosciowe | €° 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
€ y ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 |Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
planie ) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wilgotnosé kruszywa | na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.2.2.  Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. ROwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyc
4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich whasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2.9. Badania dotyczgace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie ukfadania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowitdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) réwnosc warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do poditoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢
takich uszkodzen.
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6.3. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu 0 grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo ftamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




Specyfikacja Techniczna D.04.04.02.

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
(kod WSZ 45233200-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robé6t zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych iotoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie réwniez
stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeh obcych.

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego i zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie
do podbudowy pomocniczej
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej

Sito kwadratowe [mm] Uziarnienie 0/63 mm Uziarnienie 0/31,5 mm
Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
63 100 -
315 76-100 100
16 57-93 77-100
8 42-75 52-75
4 28-58 37-58
2 19-42 26-42
0,5 10-24 14-24
0,075 3-12 4-12

granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze

przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito

0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
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2.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania__ ;
Kruszywo tamane | Zuzel

1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10

2 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 -

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1

4 Wskaznik piaskowy po 5-krothym zageszczeniu metoda | lub Il 30-70 -

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, 50 50

5 - ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 35 35

- po 1/5 liczby obrotow

6 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 5 6
7 Mrozoodpornosc¢ ziaren wiekszych od 2mm, po 25 cyklach

zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10 10

8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie wiecej niz [%] - 1

9 Zawartos$¢ zwiazkow siarki w pr_zeliczeniu na SOz, %, nie wiecej 1 5

niz
10 | Wskaznik nosnosci wy.s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz 60 60

2.2.  Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu.

Zrodla materialtéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych facznie z
projektowang krzywag uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez
Kierownika Projektu, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badarn laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu wykazg zgodnos$¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédla materialdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrédia bedg przez
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiatly, ktére nie spetniaja wymagan zostang
odrzucone.

3.  SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode,
b) rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne Iub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposOb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do
jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.

WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
naturalnego.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Kierownika Projektu.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywag uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregaciji i
nadmiernemu wysychaniu.

Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg Ilub wedtug zalecerh Kierownika Projektu z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robo6t i nie powinno by¢ wieksze niz co
10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byé
rozkladane w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw irzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Kierownika Projektu. Kruszywo w miejscach, w ktoérych widoczna jest jego segregacja powinno byé
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé¢ stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrOéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roziozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
woda i réwnomiernie wy-mieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.
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Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Rob0t i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.2. Badania w czasie Rob6t

Czestotliwos¢é badan kontrolnych w czasie Rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych i
zuzla wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Alniani - Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan ) ; .| powierzchnia podbudowy
badan na dziennej . .
) . przypadajaca na jedno
dzialce roboczej ; 2
badania [m“]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa
. 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5 . L
6 Stopien przekruszenia ziaren
Zawartosc¢ ziaren nieforemnych
7 o . , g
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 4000
9 Granica ptynnosci ) i przy kazdej zmianie
10 Wskaznik plastyczno$ci zrodta kruszywa
11 Mrozoodpornos¢
12 Scieralnosé
13 Wskaznik piaskowy

6.2.1. Badania whasciwosci kruszywa

W czasie Rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno byé przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m® warstwy. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ biezaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz raz na 4000 m? wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany Zrédta pobierania
materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Kierownika Projektu. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.2.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym
punkcie na 400 m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.2.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé¢ sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzaé
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 400 m?, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
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zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden
(wg normy) jeden raz na 3000m* lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

6.3. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosé¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. \t/)Vysz'c;egoIr.uer,ne Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
adan i pomiaréw
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
1 Grubos¢ warstw rzadziej niz 1 na 400 m?
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
> Noénoé{: i.za}geszczenie wg Raz na 3000 m?2
obciazen ptytowych
3 Szerokosé 10 razy na 1 km
4 Rownosé podiuzna W sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg
5 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km fata 2-metrowg
6 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
7 Rzedne 050 m
8 Uksztaltowanie osi w planie
6.3.1. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m® podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé¢ +10%, -15%.

6.3.2. Nos$nosc¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie
z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonac¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen
Kierownika Projektu.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane ponize;.

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wiekszy niz M'e=60 MPa, wtérny
modut odksztatcenia min. M”g=120 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg” do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30
cm, jest nie wiekszy od 2,2:

Meg"/IMg' 2,2
6.3.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.3.3.1. ROwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg z czestotliwoscig jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,
6.3.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+0,5%.
6.3.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:

- od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego
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6.4.

7.1.

8.

6.3.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztalttowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm w
kazdym punkcie na catej dtugosci.
6.3.3.5. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzié¢ co najmniej 20 razy na 1 km.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia iwlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace
tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez
Wykonawce na wihasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.4.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Kierownika Projektu,
z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubos$¢ warstw powinna
byé co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze byé wiekszy
od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na whasny koszt, w obecnosci Kierownika
Projektu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla calego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetiajgcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchni¢
i Roboty powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4.5. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wtasny koszt.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [mz], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukciji
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w Dokumentacii
Projektowe;j.

ODBIOR ROBOT
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonania warstw konstrukcji z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosciach 10, 15, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/31,5 i 0/63 mm obejmuje:

prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NogprwdrE

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-87/S-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
obcych
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78B-06714/16
PN-77B-06714/17
PN-77B-06714/18
PN-78B-06714/19
bezposrednig
PN-79/B-06714/42
Angeles
PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/28
bromowa.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
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D.05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BEONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecniej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zga@anych z wykonywaniem nawierzchni z piyt
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowiazujaca podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z piyt betonowydzeciokatnych i
prostolatnych.

Piyty betonowe magby¢ stosowane na drogach i ulicach ationych ruchem
lekkim, na placach skladowych, na miejscach postggh, parkingach, drogach o
charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach wgrgraktadowych.

Nawierzchnia z plyt betonowych m® by¢ uktadana bezpoednio na podtau lub
na odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem podsypki

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z piyt betonowych - nawierzchnia, kjfowarstwa scieralna jest
wykonana z piyt betonowych.

2. MATERIALY

2.1. Piyty betonowe
Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosugepgyty betonowe 60x40x8cm
2.2. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z phtobewych powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6703/04 [9].

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wygmiispoin midzy ptytami
powinien by cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadgmaganiom podanym w
PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/67814).

26



Specyfikacja Techniczna D.05.03.03.

2.4. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powiniert [gatunku 1 wg PN-B-06712 [1],
natomiast do wypetniania spoin przez zamulenieasgk gatunku 1, lecz o zawaxd
pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.5. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadgmaganiom PN-B-32250
[3]. Powinna to b¥ woda ,odmiany 1”.

3. SPRZET

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z ptyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonujergcznie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport ptyt i skladowanie

Piyty betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betorow
powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami, a gérna warstwa
nie powinna wystawapozascianysrodka transportu wtej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Piyty betonowe mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na padio
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkiadmizektadek uteonych w pionie
jedna nad drug Piyty betonowe nafy uktada na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Podiae

Podioze maze stanowé grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begmainio
uktadana jest nawierzchnia.

Grunt poditga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Wskak zag:szczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11]
powinien wynosi Is= 1,0.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniel zag:szczeniem
podiaza”.

5.3. Podbudowa

Podbudow pod ut@enie nawierzchni z ptyt betonowych stanéwida warstwy
przyjcte w projekcie budowlanym

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z plyt betonowych malstosowa krawezniki
betonowe uliczne lub obrze betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9]
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Rodzaj stosowanych kraanikbw powinien by zgodny z dokumentagi
projektovs, SST lub wskazaniami #gniera.

Wymagania dotyege ustawiania kraggnikbw powinny by zgodne z SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypk (warstwe wyrownawca) naley stosowé piasek gruby wg PN-B-
06712 [1]. Grub&t podsypki i warunki jej stosowania powinnydggodne z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami igniera.

5.6. Ukfadanie piyt
5.6.1.Sposo6b uktadania piyt

Sposob (des@ ukitadania plyt betonowych na odcinkach prostychukach
powinien by zgodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami kgniera. Ogolne
zasady uktadania ptyt na prostych i tukach podanm %:6.2 i 5.6.3.

5.6.2.Ukfadanie piyt na odcinkach prostych

Piyty szdciokatne na odcinkach prostych powinnyéhytozone tak, aby dwa boki
kazdej z nich byly prostopadie do osi drogi. Na kedwiach bocznych nawierzchni
powinny by utozone piyty infuty lub potéwki.

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny¢ bytozone rzdami
prostopadiymi do osi drogi albo edami nachylonymi do osi drogi pocatem 45 z
infutami.

5.6.3.Ukfadanie piyt na tukach

Plyty szdciokatne na tukach powinny lyutozone w ten sam sposob jak na
odcinkach prostych, tak jednak aby kierunki spoiopmecznych pokrywaly siz
promieniami tuku.

Piyty kwadratowe na tukach powinny dwtozone w ten sam spos6b jak na
odcinkach prostych z tym zastéemiem, ze w przypadku ulzenia plyt rzdami
prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznychvipmy pokrywe Sig z promieniami
tuku. W przypadku utzenia ptyt rgzdami uk@nymi, kierunki spoin powinny kiynachylone
pod kitem 4% do stycznych fuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z piyt betonolvypowinno by wykonane
zgodnie z dokumentagprojektovs, SST lub wskazaniami kgniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasewipign zawierd od 3 do 8%
frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powingé Wwykonane na pelwysoka¢ piyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betogotv powinny by stosowane
tylko w przypadku wypetnienia spoin zapragementow.

Szczelin dylatacyjne powinny bywypetnione mas zalewove w taki sam sposoéb
jaki stosuje si przy wypenianiu spoin mazalewovs.

W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z phgzeéciokatnych i
kwadratowych szczeliny dylatacyjne powinny¢bywykonane co 10 do 15 m. Szczeliny
dylatacyjne powinny hy wykonane rownig miedzy nawierzchni i kraweznikami. Na
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nawierzchniach placéw oprocz szczelin poprzecznystvinny by wykonane szczeliny
podiuzne w odstpach co 5 do 7 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Ptyty betonowe powinny ldybadane w zakresie badpetnych i zwykiych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykle naly przeprowadza przy kadym odbiorze ptyt, wediug
nastpujacego zakresu:

— sprawdzenie wygHu zewnrtrznego,
- sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
— sprawdzenie wytrzymadoi nasciskanie.

Sposéb pobierania prébek, badania i ocena wynlb@sa powinny by zgodne z
BN-80/6775-03/01 [7].

Badania pozostaltych materiatéw stosowanych do wsk@a nawierzchni z piyt
betonowych powinny obejmowawszystkie witaciwosci, ktore zostaty okrdone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg2p&tdo 2.7.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi do
akceptacji wyniki bada materiatébw przeznaczonych do wykonania nawierzchmiyt
betonowych.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Badanie podiza

Nalezy sprawdzt, czy przygotowane podie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.2.2.Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg i grubas¢ podbudowy wg pkt 5.3 natg sprawdzé w jednym miejscu
na kadym kilometrowym odcinku drogi lub na k@ 6000 ri powierzchni oraz w
miejscach budcych watpliwosci.

6.2.3.Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowad#i ocer wizualra obramowania nawierzchni na catej dhégo
budowanego odcinka.

6.2.4.Sprawdzenie ulzenia pyt

Sprawdzenie prawidtovioi utozenia piyt naley przeprowadzaprzez dokonanie
oceny wizualnej na calej diuggd budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami
podanymi w pkt 5.6.

6.2.5.Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonujez g0 najmniej w trzech losowo
wybranych miejscach na:
- kazdym petnym lub rozpoetym kilometrze drogi,
- kazdych petnych lub rozpoegych 6000 rf placu.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonujee sprzez usuricie materiatu
wypetniapcego na diugéei okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie sgest zgodne
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.2.6.Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych pgleprawdzé przez ogidziny na catej
diugcéci budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypeienia szczelin dylatacyjnych evwke s¢ w taki sam sposéb
jak spoin, w zgodnii z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1.R6wnai¢

Nieréwnaci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrove tata lub
planografem zgodnie z noanBN-68/8931-04 [11].
Nieréwnaci podtwzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.3.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancy + 0,5%.

6.3.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZat1l cmi-2 cm.

6.3.4.Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz+5cm.

6.3.6.Grubas¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.3.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z piyt
betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢

Lp. i pomiarow bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
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Uksztaltowanie osi w planie

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punkfach

niwelety
4 | Szeroké&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

- wykonanie podsypki.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi lub podbudowy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z plyt betonowych obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia lub podbudowy,
dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie piyt,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

pielegnac nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06712
2. PN-B-19701
3. PN-B-32250
4. BN-69/6731-08
5. BN-74/6771-04
6. BN-66/6775-01

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Cement. Cement powszechnegéytiu. Sklad, wymagani
i ocena zgodrizi

Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
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7.

10.

11.

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty droge

Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzera

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Oznaczenie wshika zagszczenia gruntow.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze soba trwale
w fazie produkciji.

Do produkciji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowac¢ beton klasy B 25 B 30

2. MATERIALY

2.1.Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej, trylinki oraz piyt
azurowych w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.1.2. Woyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu kostki powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia
gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rOéwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubo$ci > 80 mm.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie piyt
powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady, uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [24].

Sposo6b pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny byé zgodne z BN-80/6775-03/01
[24].

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadhlgosci £ 3 mm,
- naszerokosci £ 3 mm,
- nagrubosci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brazowy.
Piyty betonowe powinny posiadac¢ kolor szary
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2.1.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.1.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatlanie mrozu powinna byé badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na s$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek niezamrazanych

nie jest wieksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz "32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalosé, mniejsza nasigkliwosé
i wiekszg odpornosc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wolzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skornczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozic samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Podto ze

Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie podbudowa ttuczniowa, zwirowa

lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okre$lonej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach

dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikbw zgodne z dokumentacjg
projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej izaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych iprzystapi¢é do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw
biezacych badah wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobierac
6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?® powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.22 i 2.2.3 i wyniki badanh przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowg i odpowiednimi ST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
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6.4. Czestotliwo §¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie poditoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250

ok wNpE

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

© o N

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

drogowych — Wymagania i metody badan.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE (KOD WSZ 45233252-0)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikOw betonowych na tawie betonowej
1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3  Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem,
— betonowych najazdowych 15x22x100 cm na tawie betonowej z oporem,
- opornikow betonowych 12x25x100 cm na fawie betonowej z oporem

1.4  Okreslenia podstawowe
1.4.1 Krawezniki betonowe

Prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY

2.1 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2  Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
221 Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikdéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.2.2 Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikdw
betonowych:
— prostokatne sciete - rodzaj ,a”",
— prostokatne - rodzaj ,b".

2.2.3 Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.2.4 Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
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— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 15 x 30 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.3 Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1 Ksztaitt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

iy c
; ey \ N Rys. 1. Wymiarowanie
T h kraweznikow
w©
J }/ £> , I
’/ 7, // e
. ‘4 ’, = i
v’ |
// // |
M s L ] }
b lw
- — -t
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni kraweznik b h c d r
ka a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0

15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

) _ Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2
I 08 012
b, h 03 03

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkosé wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
ograniczajacych powierzchnie .
gorne (Scieralne), mm hiedopuszczaine
Szczerby i ograniczajacych pozostate
uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i narozy

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.2 Beton i jego sktadniki
2.3.2.1 Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac¢ sie:

— nasigkliwosciag, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.2.2 Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.2.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.3.2.4 Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4 Materialy na podsypk e ido zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5 Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

- fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

- lawy zwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

- lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.6 Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza s$ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2  Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2  Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.2.1 tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegoblne warstwy.

5.2.2 tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. GOrng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy
wyréwnagé klincem i ostatecznie zagescic.
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Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.2.3 tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowsa.

5.3  Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.3.1 Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2 Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.3.3 Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.3.4 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Badania przed przyst apieniem do rob6t
6.1.1 Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.1.3 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [J 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.1.4 Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOéw wynosza:
- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci [1 10% szerokosci projektowanej.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gdrna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane prébag wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [ 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.1.5 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 77 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
[0 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
c) wykonanie koryta pod fawe,

d) ew. wykonanie szalunku,

e) wykonanie tawy,

f)  wykonanie podsypki,

g) ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
h) wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

i) zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

i) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1 Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2 Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 1982 r.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE (KOD WSZ 45233222-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych zwyktych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj q Techniczn g
Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
chodnikowych obrzezy betonowych.
Zakres Robot obejmuje:
- ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm, na fawie betonowej i podsypce cementowo — piaskowej

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe

prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

2. MATERIALY

2.1. Obrze za betonowe

2.1.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30

2.1.2. Wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tabela 1. Wymiary obrzezy

_ ] Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza DIugosE L Grubosé b Wysoko$¢ h
ow 100 8 30

2.1.3. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3
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2.1.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzenh

Gatunek 1 Gatunek 2

2 3

Wklestos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni obrzezy
w mm

ograniczajacych powierzchnie .
. . niedopuszczalne
: gorne (Scieralne) mm
Elementy Szczerby i —
. ograniczajgcych pozostate
betonowe uszkodzenia . :
- powierzchnie
krawedzi i .
naroz liczba max. 2 2
y dlugosé mm max. 20 40
gtebokos¢ mm max. 6 10

2.1.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegOlnych typdéw, rodzajow, klas i gatunkéw
nalezy uktadac oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm,
szerokos¢ 5 cm a diugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzezy.

2.1.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ aprobata techniczna
lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Pobdr probek partii nie wiekszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobér prébek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii | Liczno$é prébki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub
poszerzyé zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna byé odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250.
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Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkéw.
Badania wody nalezy wykonywacg:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.3. Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy B25 lub B30 wg PN-B-06250.
Do taw fundamentowych pod obrzeza nalezy uzywaé betonu B15.

2.4. Kruszywo do wykonania podsypki

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek famany 0.075/2 mm
lub mieszanke drobng granulowang 0.075/4 mm oraz cement wg PN-B-19701.

2.5. Zaprawa do wypetniania spoin

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowej do zalania spoin powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R.
Obrzeza uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu
a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposOb fadowania i zabezpieczenia ich przed
przesunieciem powinien by¢ zgodny z przepisami o tadowaniu i wytadowaniu wagonéw kolejowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.
5.2. Wykonanie tawy

tawe pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu B-15 o wymiarach wynikajacych z Dokumentacii
Projektowej. Czes¢ oporujaca obrzeza nalezy wykonac¢ po jego ustawieniu.

5.3. Ustawienie obrze zy

5.3.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 rozscielonej na tawie o grubosci
warstwy 3 cm po zageszczeniu.

5.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika.

5.3.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié.
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5.3.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowa .
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢ i grubos¢ obrzeza.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Kontrola przed przyst apieniem do Robot

Przed przystgpieniem do wykonywania Robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materialdw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé
prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw Robot, sktadajacych sie na ogéiny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych Robét z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 Specyfikacji Technicznej — ,Wykonanie Rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan
i tolerancji wykonania Robot.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Rob6t zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Dopuszczalne odchylenia

6.3.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosié¢ wiecej niz + 2 cm
na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.3.3. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypeltnienie badanej spoiny na
petng gtebokosc¢ i grubosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 metr [m] obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koncowego.
Odbiér obrzezy betonowych powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie koryta i fawy,
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— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzezy,

- wypeknienie spoin zaprawg wraz z jej przygotowaniem,

— obsypanie $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

OCO~NOUTA WNPEP

13.

14.

15.

. PN-88/B-04320
. PN-54/S-30001
. PN-59/B-06711
. PN-68/B-06050
. PN-63/B-06251
. PN-79/B-06711
. PN-86/B-06712
. PN-80/B-10021

PN-B-19701

. PN-88/B-32250

. PN-83/N-03010

. BN-80/6775-03/1

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Masy zalewowe

Kruszywo budowlane. Piasek do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zaprawa.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do probki.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-80/6776-03/03 Krawezniki i obrzeza betonowe
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